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MOTOR BLOGU TOLERANSLAR

Ana Silindir Bitirme Yiizey Kalitesi / Finis:
60-90 mikro in¢ Ra

Silindir Toleranslar:
10.000” (250mm) silindir capina kadar &lgtlerde .001”
(.025mm)

Ovalik:
.001” (.025mm) eger yatay dikeyden fazla ise azami
deger

Hiza:

.002” (.050mm) azami toplam kagiklik

(Agir is motorlarinda ya da asiri yiklenen motorlarda
.001” -.025mm)

.001” (.025mm) yan yana silindirlerde azami kagiklik
(.O005” - .013mm agir is motorlarinda ya da asiri yUkle-
nen motorlarda)

KRANK MiLi TOLERANSLARI ANA YATAK VE
KOL YATAKLARI

Yataklarin Bitirme / Finisi:

15 mikro in¢ ve UGzeri Ra

(Agir is motorlarinda ya da asiri ylklenen motorlarda 10
mikro ing ve Uzeri Ra)

Capta Tolerans:
.0005” (.013mm) ila 1.500” (38mm) arasi muyluda

.0071” (.025mm) 1.500” (38mm) ila 10.000” (250mm) arasi
muyluda

Ovalik:

Azami .0005” (.013mm): 5.000” (125mm)’ye kadar muylu-
larda

(.0002” - .005mm agr is ya da asiri ylklenen motorlar-
da)

Asla azami ovallikte bir yatagi azami ovallikte bir capta
kullanma

Koniklik:

Azami .0002” (.005mm): 1.000” (25mm) uzunlugunda
muyluya kadar

(.0001” - .003mm agdir is motorlarinda ya da asiri yukle-
nen motorlarda)

Azami .0004” (.010mm): 1.000” (25mm) ila 2.000”
(50mm) uzun muylular icin

(.0002” - .005mm agr is ya da asiri ylklenen motorlar-
da)
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Azami .0005” (.013mm): 2.000” (50mm) ya da daha uzun
muylular igin

(.0003” -.008mm agr is ya da asiri yliklenen motorlar-
da)

Hiza:

.001” (.025mm) bitisik muylular igin azami hiza kagikhg
(.0005” - .013mm agrr is ya da asiri yiklenen motorlarda)

Azami toplam hiza kagiklid .002” (.050mm)
(.001” -.025mm agir is ya da asiri ylklenen motorlarda)

Krank mili muylusu ve ana muylular .001” (025mm)
degeri icerisinde paralel olmalidir
(.O005” -.013mm agrr is ve asiri yiklenen motorlarda)

Kum Saati ve Fenerlik Bigcimsel Durum:
Koniklik ile ayni.

Yag Delikleri:
Muylu yUzeylerine iyice yediriimelidir.

KRANK MiLi UC BOSLUKLAR

Mil Capi / Ug Bosluk Degerleri:
2.0007-2.750” (50mm-70mm): .003”-.007” (.075mm-
175mm)

2.813"-3.500” (7Imm-88mm): .005"-.009” (.125mm-
.225mm)

3.500” ve Uzeri (89mm+); .0077-.011" (175mm-.275mm)

BiYEL KOLU TOLERANSLAR
Biyeldeki Yuvalarda Bitirme Yiizey Kalitesi / Finis:
60-90 mikro in¢ Ra

Kol Toleranslari:
3.250” (81mm) ¢apa kadar: .0005” (.013mm)

3.250” (81mm) - 10.000” (250mm) arasi ¢aplarda: .001”
(.025mm)

Ovalik:
.001” (.025mm) eger yatayda dikeydekinden fazla ise
azami deger

Koniklik:

.0002” (.005mm) ile 1.000” (25mm) arasi boylarda
(Agir is motorlarinda ya da asiri yiklenen motorlarda
.0007”)

.0004” (.010mm) ile 2.000” (50mm) arasli boylarda
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(Agir is motorlarinda ya da asiri yiklenen motorlarda
.00027-.005mm)

.0005” (.013mm) 2.000” (50mm) ve Uzeri igin
(Agir is motorlarinda ya da asiri yiklenen motorlarda
.00037-.008mm)

Kum Saati ve Fenerlik Bigcimsel Durum:
Koniklik ile ayni

Paralellik:
Between rod bore and wrist pin hole: .001” ((025mm) in
5.000” (125mm)

Diizlemsellikten Sapma:
6.000” (150mm) icinde .001” (.025mm)

BiYEL KOLU UG AGIKLIGI

Krank muylusunun sonundaki kavisler mil sonuglarina
baglanmamalidir.

Tavsiye edilen acikhk:
.004” (10mm) ila .010” (.25mm)

YATAK YAYILMASI

Ana Yataklar:
Motor blogu silindir cap élcUleri Gzerine: .005” (13mm) ila
.020” (.50mm) arasi

Connecting Rod Bearings:
.020” (.50mm) in excess of rod bore

YAG AGIKLIKLARI -.Y.ENiDEN EBATLANDI-
RILMIS YATAKLAR ICIN

Bu katalogda verilen yag aciklik degerleri fabrika ¢ikis
hassasiyetindeki él¢uler icindir.Yeniden ebatlandiriimis
bir yatak monte ederken yag acikliklarini agagida géster-
ilen bigimde ayarlayin:

Babbitt Metal ve TM-77 bakir-kursun igin:
Hem Ust hem de alt limite .0004” (.010mm) ekle

TM-112 bakir-kursun igin:

Alt limite .0008” (.020mm), Ust limite .0004” (.010mm)
ekle

PIN BUSHINGS

Yeniden Ebatlandirma:
Hafif Rabyalama: .007” /.015”
Cap:.015” /.030”

MOTOR PARGALARI HASARI VE COZUM EL KITABI



MOTOR PARCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KIiTABI




' pd mows

Bildiginiz gibi her otomobil motoru pargasi eninde sonunda asinacaktir. Ve eger tim
parcalar her seferinde beklenen édmdurlerinin tamami boyunca galigsaydi, isiniz oldukga
kolay olurdu... Asinan pargalari degistirmek.

Maalesef bir motor pargasinin sadece normal émrtnt tamamladigi igin hasarlanmig
oldugu teorisine bel baglayamayiz. Bir tamirci sadece “parga degistirici” olmamali, ayni
zamanda bir doktor gibi, neden bir parcanin erken hasarlandigina dair “hasta” sina ayirici
tani koyabilecek yeterlilikte olmaldir. Asagidaki tabloda, motor yataklarinin erken hasar-
lanmasinin sekiz temel sebebi; her birinin, bir motor yataginin tahribinin ana sorumlusu
oldugunun tespit edildigi durumlarin sikli§ini ylzde cinsinden belirten rakamlarla beraber
verilmistir.

Ancak, pek ¢cok vakada yatagin erken hasarlanmasinin
bu sebeplerden bir kaginin bir kombinasyonu sebebiyle

ewve

gerceklestigini g6z oniinde bulundurmak dnemlidir.
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YATAKLARDA
ERKEN HASAR OLUSMASININ
TEMEL SEBEPLERI

HATALI YETERSIiz

%45.4 %12.8 %12.6 %11.4

ASIRI YETERSIZ YATAK DIGER
YUKLEME ROROEYON YUZEY KALITESI SEBEPLER

%8.1 %3.7 %3.2 %2.8

Dolayisiyla, eger bir tamirci, hasar sebebini belirlemeksizin, sadece motordaki hasarli yatagi degistirirse, vakalarin
%99’undan fazla bir oraninda degisimi yapilmis yatagi da orijinal hasardan sorumlu olan sebep ile karsi karsiya
birakmis olur. Buttin bunlardan ¢ikacak sonug, nasil ki bir doktor kisiyi hasta edenin ne oldugunu tanimlamadan bir
hastayi tedavi edemezse, ayni sekilde bir tamirci de yatakta gergeklegen bir erken hasarin nedenini, hasar sebebini
tanimlamadan duizeltemez.

Bu el kitabinin sayfalari, size kolaylik olmasi agisindan, dért ana konu altinda dtizenlenmistir:

1.Gorliniim | Belirli bir sebepten hasarlanmig bir yataga ait gériinim ve kisa tanim

2.Hasar Veren Faaliyet | Mevcut kosullar altinda yatadin hasarlanmasina aslinda ne sebep oldu
3.Muhtemel Sebepler | Konu hasar verici faaliyeti yaratabilecek etmenlerin listesi

4.Diizeltici Faaliyet | Hasarin sebebini dlizeltmek igin alinabilecek aksiyon

inaniyoruz ki bu referans kitapg¢igini kolay okunur ve kullanilir bulacaksiniz ve kitapgik yataklarda gértilen erken
hasarlarin sebeplerini uygun ve dogru bigcimde tanimlamaniz konusunda ¢ok yardimci olacak.
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NORMAL ASINMA YETERSIZ BASMA
GOMLEKTE YABANCI PARTIKUL EGILMIS YA DA BURULMUS BIYEL KOLU

YATAK ARKASINDA YABANCI PARTIKUL KANAL BINMESI

YATAK KEPINDE KAYIKLIK

=

ASIRI BASMA
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SILINDIR CAPINDA OVALLESME SICAK YIRTIK

YUZEY YORULMASI I

KOROZYON

YETERSIZ YAG BESLEMESI HIZLANDIRILMIS ASINMA

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KITABI
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Normal
Gorunum

Yatak ylzeyinin yaklasik 2/3’Gnde es dagihml agsinma de-
seni. Yatagin ucundaki ayirma ¢izgilerine dogru asinma
ortadan kaybolmall ve asinma deseni yatak boyunca ek-

sen ydninde diizgln dagilimla genislemelidir.
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TUum biyel kolu baglanti yuvalarini; adiz i¢ci mastari ya da i¢ cap
mikrometresi kullanarak; koniklik, dairesellik ve ebatlari agisindan
kontrol edin. Biyelin ktigtik ve blyUk uglari arasindaki paralelligi
kontrol edin. Civata ve dislerin durumunu kontrol edin.

Ana yatak yuvalarini; hiza, koniklik, dairesellik ve ebat agisindan
kontrol edin. Civata ve dislerin durumunu kontrol edin.

Yag gecisyollarini gizli kir ve kalintilar agisindan kontrol ederek
motor blogu ve krank milinin temiz oldugundan emin olun. Temizlik
icin en iyi calisan malzeme sicak su ve deterjandir.

Hem biyel kolunun hem de ama yataklarin montajini yaparken,
Clevite 77® Plastigage®* kullanarak uygun yag acikligi olup ol-
madigini kontrol edin.

Motor blogu ters dénmus durumdayken, yatak arkalari ve yu-
valarinin temiz ve kuru oldugundan emin olduktan sonra, Ust ana
yataklarin Gst yarilarini monte edin.

Uygun yag akisi elde edileceginden emin olmak i¢in yag deligi yer-
lesimini kontrol edin

MOTOR PARGALARI HASARI VE COZUM EL KITABI
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7. Clevite 77® Bearing Guard** kullanarak tiim yatak ve kege yanak
yuzeylerini yaglayin. Bearing Guard her turlG motor i¢ bileseninde
montaj kayganlastiricisi olarak kullanilabilir.

8. Krank milini ana yataklarin igine dimdtiz yerlestirin ve alt ya-
taklarin ve keplerin montajini yapin. Dogru pozisyonun teyidi igin
kontrol edin.
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9. Krank milini ana yataklara dogrusal sekilde yerlestirip alt ana ya-
taklari ve kepleri monte edin. Dogru pozisyonun teyidi icin kontrol
edin.
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10. Krank mili yuvalarini ve silindir duvarlarini korumak igin Clevite
77® Civata Pabuclarif kullanarak biyel kolunu ve piston grubunu
krank miline monte edin. Keplerin dogru kollarla eslestigine emin
olun ve civatalari uygun Uretici sartnamelerindeki tork degerlerine
gore sikin.

11. Krank mili blok icerisinde sonuna kadar ilerletilmis haldeyken
krank mili dayama yUzeyi ve yatak flansi arasindaki araliginin Gretici
sartnamesine uygunlugunu, uygun kalinlikta bir sentil kullanarak
kontrol edin.

12. Motoru galistirmadan édnce motor yaglama sistemine yol ver-
erek yag pompasi ve yaglama sisteminin ¢alistirma aninda derhal
devreye gireceginden emin olun.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Gomlekte
Yabanci Parcacik
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Yag

Boslugu
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Toz
Parcacigi

Yatak
Astar

Yuva
(muylu)

GORUNUM

Yatagin astarina yabanci cisimler gémulmagtdr. Yatak
yUzeyinde de gorinuUr kazima izleri olabilir.

HASAR VEREN FAALIYET

Yag igerisinde bulunan; toz, kir, asindiricilar ve/veya
metalik parcaciklar yatagin yumusak babit katmanina
gémultp, metali kaldirarak yukseltiler olusturmasi.Ytk-
selti yuva ile temas ederek slrtiinme hareketi yaratarak
en sonunda yatak astarinin bozulmasina ve yirtiimasina
yol agacak kadar buyUk olabilir. Yabanci pargaciklar kismi
olarak gédmulebilir ve diga dogru ¢ikinti yapan kisim yuva
(muylu) ile temasa gecerek zimpara tasi etkisi yaratabilir.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.Montaj édncesi motor ve pargalarinin yetersiz ve uygun
olmayan bicimde temizlenmesi

Yerinden
kalkmis metal

2.Hava emis manifoldu ya da hatali hafa filtresinden mo-
tora giren kum ya da yoldaki pislikler.

3.Diger motor pargalarinin; motor yagina bu parcgalarin
ufak kiriklarinin girmesi ile sonuglanan asinmasi.

4.Hava ve/veya yag filtresi degisiminin ihmal edilmesi.
DUZELTiCi FAALIYET

1.Uygun temizleme sireclerini takip etmeye ézen gdster-
erek yeni yataklari monte edin.

2.Gerekli ise yuve (muylu) ylzeylerini taglayin.
3.0peratdrin, Ureticinin tavsiye ettigi bicimde; yag, hava

filtresi, yag filtresi ve motor blogu havalandirma filtresini
degistirmesini tavsiye edin.
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Yatak Arkasinda
Yabanci Parcacik

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KITABI




Housing

Bearing

END VIEW

GORUNUM

Yatak ylzeyinde bélgesel bir asinma gérulebilir. Ayrica,
yabanci pargacik(larin) varligina dair emareler, yatagin ar-
kasinda ya da yatak gévdesinde, tam ylizey asinmasinin
arkasina denk gelen alanda gérunir olabilir.

HASAR VEREN FAALIYET

Yatak ve gévde arasindaki yabanci parcaciklar yatagin
arka yGzanan tim alaninin gévde ile temas igerisinde ol-
masini engeller. Bunu bir sonucu olarak, yataktan disari
Isl transferi muntazam olmaz ve yatak ylizeyinde, yatak
Omrunu azaltan bélgesel Isinmalara yol agar.

Ayrica, yUkin dizgin olmayan dagiimi yatak ylizeyinde,
bu malzemede bélgesel aginmay! arttiran, anormal dere-
cede yuksek bir basing alanina yol agar.

Foreign Particle

Id mows'

SIDE VIEW

MUHTEMEL SEBEPLER

Montaj sirasinda mevcut ya da ¢gapak alma iglemi sirasin-
da olusmus pislik, zmpara tozu ve/veya metal pargalar,
motorun ¢aligmasi sirasinda yatak arkasi ile gévde arasin-
da sikigabilir.

DUZELTICi FAALIYET

1.TGm yUzeylerde uygun temizlik ve ¢apak alma islemlerig
tamamlandiktan sonra yeni yataklarin montajini yapin.

2.Muylu yUzeylerini kontrol edin ve eger asiri agsinma
mevcutsa rektifiye edin.

MOTOR PARCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KIiTABI
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Hatali Mon

Eder yanlis monte edildilerse motor yataklari islevierini
dogru bicimde yerine getiremez. Cogu vakada hatali mon-

taj yatagin erken hasarina yol agacaktir.

MOTOR PARCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KITABI
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Asagida motor yataklar monte edilirken en sik yapilan montaj hatalar verilmigtir.

DOGRU TERS

Kagik Biyel Kolunun Pozisyonunun Uygunsuz Monte Edilmis Simler
Ters Olmasi

-

Yanlig ya da Ters Yerlestiriimis Tespit Tirnaklarinin Yuvalanmamig Olmasi
Yatak Kepleri

Motor Blogundaki Yag Kanali Deligi

Yataktaki
Yag Kanali
Deligi

Yataktaki
Yag Deligi

Yatak Yag Deliginin Yag Kanali Deligi ile
Yatak Yarimlarinin Ters Yerlestiriimesi Hizalanmamig Olmasi

MOTOR PARCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KITABI
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Yatak Kepinde
Kayiklik
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Soket Arayuzu

GORUNUM

Alt ve Ust yatak yarimlarinin birbirine zit yerlerinde, ayirim
cgizgilerinin civarinda agirt asinma alanlar1 gérulebilir.

HASAR VEREN FAALIYET

Yatak kepi, her yatak yariminin bir yaninin ayirim gizgisinde
muyluya dogru itilmesine sebep olacak sekilde kaymistir.

Sonugta olugan metal metale temas ve asiri basing yatak
ylUzeyinde bozulmaya ve normalden fazla aginmis bdlgel-
er olugsmasina sebep olur.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.Yatak kepini sikmak i¢in ¢ok blyuk bir soket kullaniimasi.
Bu durumda, soket yatagdi kepe dogru sikistirarak kepin
kaymasina yol acar.

2.Yatak kepinin pozisyonunu ters ¢evirmek.
3.Yatak kepi ve gbvde arasinda, kepin ayrilmasina ve

kaymasina yol agan, uygun olmayan saplama (eger kul-
lanildiysa) kullanilmis olmasi.

4 Kep civatalarinin uygun torkla sikilmamasi sonucu, mo-
torun galismasi sirasinda pozisyon kaymasli yaganabilecek
“gevsek” kep.

5.Civatanin bolt delikleri igerisinde normalden fazla
oynamasina izin veren, genislemis civata yuvalari ya da
stinmus kep civatalari.

DUZELTIiCi FAALIYET

1.Muylu ylzeylerinde asir agsinma olup olmadigini kontrol
edin ve gerekli ise rektifiye edin.

2.Dogru ebatta soket ve saplama (gerekli ise) kullanmaya
dikkat ederek yeni yatak monte edin.

3.Kepin dogru oturmasini garanti altina almak icin biraz
bir tarafi biraz dbur tarafi sikarak ilerleyin.

4 Yatak kepini kontrol edin ve kendi dogru pozisyonunda
oldugundan emin olun.

5.Civata delikleri icerisinde civatanin asiri oynamasinin
o6ntine gegildigini garanti etmek igin yeni civatalar kul-
lanin.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Asiri Basma
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GORUNUM

Ayirim ¢izgilerinin biri ya da her ikisine komsu yatak ytizey-
leri boyunca gértnur aginmis alanlar.

HASAR VEREN FAALIYET

Yatak kepinin montajindan énce, yatagin ufak bir kismi
yatak kovaninin biraz digina uzanir. Dolayisiyla yatak kepi
yerine sikildiginda yatak kovanina dogru basilir ve zorlanir.
Yatagin, kovanin digina tasan bu pargasina “basma” denir.
Ancak eger cok fazla basma varsa; fazladan basma
tarafindan yaratilan ek basma kuvvetleri yatak tamamen
oturdugunda bile devam ederek yatagin ayirim yuzlerin-
den ice dogru cikinti yapmasina (p&rtlemesine) yol agar.
Bu yatak carpilmasina “yandan kisma” (side pinch) denir.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.Bir yag acikhdini azaltma girisimi olarak yatak kepleri
térpllenmistir.

2.Asiri tork kaynakli yatak kepleri ¢cok siki montajlanmistir.

Mows’

Asiri Basma

3.Yeterli miktarda sim kullanilmamistir (E§er sim kullanimi
Onerildiyse)

DUZELTIiCi FAALIYET

1.Eger egelendiyse / ¢izildiyse motor blogundaki yatak yu-
vasini yeniden igleyin.

2.Eger yatak kepi egelendiyse / cizildiyse biyel kolunu
degistirin.

3.Muylu yUzeylerini kontrol edin ve eger gerekli ise rekti-
fiye edin.

4.Asla yatak keplerini egelemeyerek ve tavsiye edilen tork
anahtari ayarlarini kullanarak yeni yatagi monte edin.

5.Sim kalinhgini diizeltin (eger sim kullaniliyor ise).

6.Montajlanan yatagin i¢ gapini; dairesellik mastari, kump-
as mikrometre, kaliperler ya da Prusya mauvisi ile dairesel-
lik acisindan kontrol ederek gulvenli dairesellikten sap-
ma toleranslari igerisinde oldugundan emin olun. Azami
montajli yatak parga numarasi daima ayirim cgizgisinin

karsisinda olmalidir.
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Yetersiz Basma

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KITABI
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GORUNUM

Yatagin arka tarafinda ve/veya ayirim hattinin kenarlarin-
da ciddi derecede parlak alanlar gérunur sekildedir. Bun-
lar; kabarcik izli alanlar ya da yatak ile kovani arasindaki
metal alig verisi kaynakli birikintilerdir. Bu duruma yaygin
olarak “yenme” (fretting) adi verilir.

HASAR VEREN FAALIYET

Yetersiz basmaya sahip bir yatak motora monte
edildiginde, gevsek kalir ve dolayisiyla kovani igerisinde
One arkaya ¢alisma serbestisi olur. Bu radyal basing kaybi
yuzunden, yatak kovani ile; yataktan isi atimini engelleye-
cek sekilde; yetersiz temas olusur. Sonu¢ olarak, ya-
tak yUzeyinin bozulmasina sebep olacak bir asiri 1Isinma
gerceklesir.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.Daha iyi oturma saglanacadi yanilgisiyla yapilan bire
girisim olarak yatak ayirim yuUzeyleri, basmayi ortadan
kaldiracak sekilde, egelendiyse.

Mows’

Radyal basing yok

Basma yok.Yatak kocan igerisinde serbest hareket

2.atak kepleri temas yUzeylerindeki kir ya da capaklar
sebebiyle ayrik kalmigsa

3.Basmay! en aza indirecek sekilde, kovan g¢api olmasi
gerekmeden genis ya da yatak kepi esnemisse.

4 Haddinden fazla sim kullanildiysa (eger sim kullanimi
icin yonerge var ise).

DUZELTICi FAALIYET

1.Yatak keplerinin bitistigi noktalari temizleyin ve ¢entik
ve gapak mevcudiyeti agisindan inceleyin.

2.Muylu ylzeylerinde agsiri agsinma olup olmadigini kontrol
edin ve gerekli ise rektifiye edin.

3.Kovan ¢apinin ebadini ve durumunu kontrol edin; gerekli
ise tamir tadil yoluna basvurun.

4.Sim kalinhgini diizeltin (eger uygulandiysa).

5.Dogdru montaj prosedurlerine uygun bigimde yeni ya-
taklari monte edin.
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Egrilmis ya da
B.urulmuF
Biyel Kolu
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GORUNUM

Ust ve alt yatak kovanlarinin birbirine zit uglarinda asiri
asinma alanlari gérulebilir. Asinma yatagin bir kismin-
da bolgesel olarak yogundur ve kalan kisimlarda ya hi¢
gérulmez ya da ¢ok azdir.

HASAR VEREN FAALIYET

Biyel kolunun egilmesi ya da burulmasi, i¢ ¢capin hizasinin
bozulmasi ile sonuglanir; yatagin gerilmesine ve dolayisiy-
la yatak kenarinin muylu ile metal - metale temasina yol
acar. Bu metal - metale temas alanlari, yatak ylUzeyinde
asiri asinmasina yol agar.

MUHTEMEL SEBEPLER

Biyel kolunun ¢arpilmasina t¢ etmen katkida bulunabilir:
1.“Sicak sisleme” (hot rodding) ya da “cekme” (lugging )
gibi asiri ugta calisma kosullari.

Mows’

Sartinme

\

Basing olusan alanlar

2.Dlzgilin yapilmammis elden gegirme. Bkz: On i¢ kapak.

3.Montaj éncesinde biyel kolunun dustrilmesi ya da sui-
istimal edilmesi

DUZELTICi FAALIYET

1.Biyel kolunu inceleyin ve elden gegirin ya da egilmis veya
burulmussa kolu degistirin.

2.Muylu yuzeylerini asiri asinma agisindan kontrol ve
gerekli ise rektifiye edin.

3.Yatagi monte edin.

4.Montajdan énce biyel kolunu diigirmekten ya da suiis-
timal etmekten kaginin.

5.Uygun montaj tekniklerini kullanin.

6.igili Ust silindir parcalarini kontrol edin ve gerekli ise
degistirin.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Kavis
Binmesi
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Kavis Binmesi

GORUNUM

Bir yatak kanala binmesi sebebiyle hasarlandiginda, ya-
tak yuzeyinin uglardaki kenarlarinda asiri asinma bolgeleri
gorulebilirdir.

HASAR VEREN FAALIYET

Eder muylunun kranka baglandidi yerdeki kavisin yaricapi
gerekenden bUyUk ise ana yatagin kenarinin bu bUyuklagu
fazla kavis ile metal metale temasa girmesi ve binme yap-
masi mumkunddr.

Yatak ve kavis arasindaki metal metale temas asiri agin-
maya yol agar ve erken yatak yorulmasina sebep olur.

MUHTEMEL SEBEPLER

Krank milinin islenmesi sirasinda muylu kenarlarinda agiri
kavis birakildiysa bu durum kavis binesi ile sonuglanir.

DUZELTIiCi FAALIYET

1.0zellikle, izin verilen kavis yarigapina dikkat ederek krank
milini rektifiye edin. NOT: Bu krank milini en kritik nok-
tasindan zayiflatacagdi icin kavis yarigcapini ¢ok azaltma-
maya dikkat edin.

2.Uygun kavis acikligina izin verecek sekilde bUyGtdlmus
pahlari olan yeni yataklar monte edin.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Motor Blogunda
arpiima
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GORUNUM

TUm ana yatak setinde, ana yatadin her iki yarisinda da
gorulebilir asinma desenleri vardir. Carpllmanin dogasi-
na bagli olarak asinma derecesi yataktan yataga degisir.
Genelde en fazla aginma orta yataktadir.

HASAR VEREN FAALIYET

Carpilmig bir motor blodu, ¢arpiimanin en fazla oldugu
yerde en buyuk yulk olacak sekilde, yatak Uzerinde asiri
yukler olugmasina yol acar. Yataga etki eden bu asir
yukler asiri yatak asinmasina yol agar. Ayrica, ¢arpilmanin
en fazla oldugu noktada yag acikligi azalmigtir ve metal

metale temas ihtimal dahilindedir.

Yatak ve kavis arasindaki metal metale temas asiri asin-
maya yol agar ve erken yatak yorulmasina sebep olur.

MUHTEMEL SEBEPLER

Calisma sirasinda birbirini takip eden i1sinma ve sogu-
ma suregleri yasanmasi motor blogunda carpilmanin
ana sebebidir. Motor i1sindikga blok genlesir ve sogudu-
k¢a ¢eker. Bazi durumlarda bu tekrar eden genlegsme ve
¢ekme zaman igerisinde motor blogunun ¢arpilmasina yol
agar.

Carpilma ayrica asagidaki sebeplerden de kaynaklanabilir:

-Asiri calisma kosullarinda (6rnegin “asiri 1Isinma” ya da
“cektirme” gibi)

-Silindir kafasindaki civatalarin, 6zellikle kafadan vanali V8
motorlarda, uygun olmayan sekilde sikilmasi (torku)

DUZELTICi FAALIYET

1.Prusya mavisi ya da diger gdzle muayene metotlarini
kullanarak ¢arpilma olup olmadigini tespit edin.

2.Blogu hizaya rektifiye edin (Align bore) (mevcut ise).

3.Yeni yataklar monte edin.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Krank Milinde
arpiima
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GORUNUM

Ana yatak setinin tamaminda Ust ve alt yarimlarda asin-
ma deseni gorulebilirdir. Asinmanin derecesi ¢arpllmanin
yapisina goére vyataktan yataga degiskenlik gdsterir.
Genellikle en gok aginma gdsteren ortadaki yatak setidir.

HASAR VEREN FAALIYET

Carpilmis bir krank mili, carpilmanin en fazla oldugu yerde
en buyuk ylk olacak sekilde, ana yataklar Gzerinde asiri
yukler olugmasina yol agar. Sonug asiri yatak aginmasidir.
Ayrica, muylular ve yataklar arasindaki yag acikiigi azal-
mistir ve en fazla ¢arpilmanin oldugu noktada metal
metale temas ihtimal dahilindedir.

MUHTEMEL SEBEPLER

Bir krank miligenelde “asirihizianma” ya da “gektirme”(lug-
ging) gibi asiri ¢galisma kosullari sebebiyle ¢arpilir. Carpil-
ma ayrica, montaj édncesi uygun olmayan sekilde yapilan
elleglemeye de bagl olabilir.

DUZELTICi FAALIYET

1.Prusya mavisi ya da diger gdzle muayene metotlarini
kullanarak ¢arpilma olup olmadigini tespit edin.

2.Yeni ya da dlizeltilmig krank mili monte edin.

3.Yeni yataklar monte edin.
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H pd mows

Silindir Capinda
vallesme
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Asinma
Bolgeleri

GORUNUM

Hem Ust hem de alt yatak yariminda, ayirim gizgisinde go-
zle gbrulebilir bélgesel asiri aginmalar bulunur.

HASAR VEREN FAALIYET

Yag acikhidi éyle azalmistir ki, yatak ve muylu arasinda
metal metale temas olugur, bu da normalin Gzerinde asgin-
ma bolgeleri ile sonuglanir.

Ayrica, yatak arkasi muyluya uygun sekilde oturmuy-
or olabilir, bu dizgln 1sI transferini engeller ve yatak
ylzeyinde bdlgesel i1sinmalara yol agar dolayisiyla da

yorulma dayanimini dtstrdr.

MUHTEMEL SEBEPLER

Biyel kolunda ardigik yaganan yuUk binmesi ve esnemeler
yatak kovaninin uzamasina yol agar. Ve degisen yataklar,
monte edildiklerinde, kovanin sekline uyum saglama eyil-
iminde olduklarindan, bu durum ovallesmis yatak ytzey-
lerine yol agabilir.

DUZELTICi FAALIYET
1.Yeni yatak monte etmeden 6nce yatak kovanlarinin
daireselligini kontrol edin. Eger ovallesme var ise, kovan-

lari rektifiye edin (ya da biyel kolunu degistirin).

2.Muylu ytzeylerini agirt agsinma yéninden kontrol edin ve
gerekli ise rektifiye edin.

3.Yeni yataklar monte edin.
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H pd mows'

Muyluda
Sekilsel Bozulma

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KITABI




0

Muyluda Koniklesme

Mows’

Kum Saati Seklinde Muylu

GORUNUM

Genel olarak, eger yatak muyluda sekilsel bozulma
sebebiyle hasarlandi ise yatak ylzeyinde esit dagiimamig
bir aginma deseni gézlemlenir. Daha agik olmak gerekirse;
bu agsinma bdlgeleri G¢ cesit desen sergileyebilir; Resim
A koniklesmis muylu kaynakli asinma desenini; Resim B
kum saati seklinde muylu kaynakli; Resim C ise varil bigimi

almis muylu kaynakli aginma desenini temsil eder.
HASAR VEREN FAALIYET

Sekilsel bozulmasi olan muylu yukin yatak ylzeyinde esit
dagilmamasina yol agar, acida ¢ikan isi artar ve dolayisiyla
da yatak asinmasi hizlanir. Sekilsel bozulmasi olan muylu
yatadin yag acikligini da etkiler, bazi bélgelerde yetersiz
bazi bélgelerde de asiri yaglamaya yol agar, dolayisiyla da
yaglama sisteminin ¢alisma dtzeni bozulur.

)

Varil Seklinde Muylu

MUHTEMEL SEBEPLER

Muylunun koniklegmesinin iki muhtemel sebebi vardir.
1.Muylunun calisma sirasinda esit miktarda asinmamasi
(iyi hizalanmamis rot).

2.Daha 6nceki bir zamanda muylunun bozuk iglenmis ol-
masi.

Eger yatak kum saati ya da fi¢i seklini almis ise bu genelde
bozuk isleme ya da polisaj sonucudur.

DUZELTIiCi FAALIYET

Muyluda sekilsel bozulma probleminin en iyi caresi rektifi-
yedir. Ardindan yeni yataklari uygun montaj prosedurler-
ine gore yerlestirin.
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H pd mows

Yetersiz Yag
Beslemesi
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Duzgiin Yag Filmi

GORUNUM

Bir yatak yetersiz yag beslemesi sebebiyle hasarlandigin-
da yuzeyi genellikle ¢ok parlak olur. Buna ek olarak, muy-
lunun stptrme hareketi sebebiyle yatak ylzeyinde agir
asinma olabilir. En siddetli vakalarda yatak ylzeyi sivan-
mis, ¢izilmis ya da yirtilmis olacaktir. Yatak koyu maviden

siyaha bir skalada renk degisimine ugrayacaktir.
HASAR VEREN FAALIYET

Yatak ve muylu arasinda yeterli yag filmi olmamasi met-
al metale temasa izin verir. Bunun sonucunda olugan
stpurme hareketi erken yatak yorulmasina yol acar.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.Yetersiz yag acikligi - genellikle sisteme yeni tanitiimig
yatagin ¢ok fazla et kalinligi olmasindan kaynaklanir. Bazi
vakalarda muylu da gereginden blyUk ebatl olabilir.

2.Duzgln yag akisini engelleyen kiriimis ya da tikanmig
yag kanallari.

3.Bloke olmus yag emis 1zgarasi ya da yag filtresi.

4 Hatal calisan bir yag pompasi ya da basing emniyet
ventili.

5.Bir yag kanali ile élgtsel uyumsuz ana yataklarin hatali
montaiji

Muylu

Mows’

Yetersiz Yag Beslemesi

6.Motoru sisteminin  6n

yaglamasinin yapilmamasi.

galistirmadan &nce vyagd

DUZELTIiCi FAALIYET

1.Her tirlG hesaplama hatasinin tespiti amagl; yatak
sec¢im slrecinde gercgeklestirilen tim dlgtmleri iki kere
kontrol edin. (Montaj sirasinda yag acikliklarini Plasti-
gage® ile kontrol edin.)

2.Monte etmek Uzere oldugunuz yatagin s6z konusu uy-
gulama i¢in dogru yatak oldugundan emin olmak i¢in
kontrol edin.

3.Muylulari hasar agisindan kontrol edin ve eger gerekli
ise rektifiye edin.

4.Yag kanallarini, yag emis 1zgarasini ya da yag filtresini
muhtemel bir blokaj olup olmadidina dair kontrol edin.

5.Yag pompasi ve basing emniyet ventilinin ¢aligma duru-
munu kontrol edin.

6.Yeni takilacak yataklari monte ederken yag deliklerinin
uygun sekilde isaretlendiginden emin olun.

7.Motor gekmesinin (Motor Cekisi) sonuglarina dair oper-
atoru bilgilendirin.

8.Motorun ilk galistirmasi yapilmadan dnce yag sisteminin
6n yaglamasini gerceklestirin.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Sicak Yirtik
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GORUNUM
Yatak yuzeyi stpuUrtlmuUs ve yirtilmis, 1sidan siyahlasmis
astar malzemesinin bir kismi ¢elik takviyeden parcalar

halinde temiz bir bigimde yirtilmisgtir.

HASAR VEREN FAALIYET

Yatak ve muylu arasinda yeterli yag filmi olmamasi met-
al metale temasa izin verir. Bunun sonucunda olusan
stpurme hareketi erken yatak yorulmasina yol acar.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.Yaglamadaki tutukluklar ve bunun sonucunda olusan
yuUksek surtiinme ¢alisma sicakligini yukseltir.

2.Yatak malzemesindeki kursun eriyerek saftin yatak as-
tarindan pargalar yirtmasina izin verir.

3.Yaglama olmamasi.
4.SUpUrme.
5.Pislik bulagsmasi (kontaminasyon).

6.Konsantre yUkleme (yanlis merkezleme ya da hizasizlik,
vb.).

Mows’

DUZELTICi FAALIYET

Sicak yirtik hdlihazirda yukarida detayl bigimde igslenmis
durumlardan birinden kaynaklanan yikici bir hasardir. Du-
rumu uygun bicimde dUzeltmek igin dncelikle sicak yirtiga
ozellikle hangi durumun sebep oldugunun belirlenmesi
gerekir. Daha fazla bilgi icin lutfen agsagidaki baglklara g6z
atin:

1.Gémlekte Yabanci Partikdl

2.Yatak Arkasinda Yabanci Partikul

3.Silindir Capinda Ovallesme

4.Asir Basma

5.Egrilmis ya da Burulmus Biyel Kolu

6.Yatak Kepinde Kayiklk

7.Motor Blogunda Carpilma

8.Krank Milinde Carpilma

9.Yetersiz Ya§ Beslemesi

10.Hatal Montaj
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Yuzey
Yorulmasi
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GORUNUM

Yatak yUzeyi kontrol edildiginde, yatak astarinda ylzey
malzemesinin kiguk, dizensiz boélgeler halinde kaybol-

mus oldugu gorular.
HASAR VEREN FAALIYET

Motor igerisindeki pistonlu hareket tarafindan yatagin
maruz birakildigi agir atimli yUkler; yatak ylzeyinin metal
yorgunlugu sebebiyle ¢catlamasina yol agar.Yorulma c¢at-
laklari birlesim hattina dik olarak genisler ve derinlesir.
Birlesim hattina yakin bdlgede ise yorulma ¢atlaklari yén
degistirerek hatta paralel hale gelir ve eninde sonunda
ylUzeyden pargalarin pul pul déktlmesine sebep olur.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.Asin yikleme (gekme (strtkleme), vuruntu, ya da asiri
yakit).

2.Dengesiz yukleme (yanlis merkezleme ya da hizasizlik
konulu bdlimlere basvurun).

3.lgili uygulama icin yeterli yorulma dayanimina sahip ol-
mayan yatak malzemesi

Mows’

Babbitt
Bond Line

Steel Back

Fatigue cracks
appear in surface
of bearing.

Fatigue cracks
widen and deepen
perpendicular to
the bond line.

Close to the bond
line the fatigue
cracks turn and

run parallel to the
bond line, eventually
joining, causing
flaking.

4.YUzey yorulmasina bagl yatak yorulmasi, yatagin nor-
mal dmrinun aslimis olmasinin da bir sonucu olabilir.

DUZELTIiCi FAALIYET

1.Eger eski yatagin servis émrid uygun idiyse, benzer
servis dGmruU elde etmek igin ayni tur yatak ile degisim
gerceklestirin.

2.Eger eski yatagin servis dmri ¢ok kisa idiyse, daha uzun
6mur icin daha agir caligma kosullarina uygun bir yatak ile
degistirin.

3.Kalan servis dmdurleri kisa olabileceginden diger tim ya-
taklari (biyel kolu ana yatak ve kam mili yatadi) da degisti-
rin.

4.Bu durumlar yatak émrind kisaltma egdiliminde old-
ugundan Operatdre “sicak sisleme” (hot rodding) ya da
cekmeden (lugging) kaginmasini énerin.

5.Hatali montaj yéninden kontrol edin. Uygun ve dogru
montaj teknikleri kullanin.
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Korozyon
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GORUNUM

Yatak ytizeyi kararmis, singerimsi ve kimyasal madde et-
kisiyle daglanmistir.

HASAR VEREN FAALIYET

Bu genellikle yagin ya yakit sistemi ya da motor ici
sizintilar sebebiyle kontamine olmasinin sonucudur. Bu
durum rutin bakimlarin yetersiz olmasi halinde daha da
belirginlesir.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.Yagda asit.
2.Asiri operasyon sicakhg.

3.Asiri sizma (egzoz gazlarinin segmanlar Uzerinden
kartele kagmasi / blow-by)

4.Yagin sogutucu sivi ile kontaminasyonu.

5.YUksek kakurtlh yakit kullanimi.

6.Asir yag degisim araliklari.

DUZELTICi FAALIYET

1.Kirlilik (Kontaminasyon) kaynagini tanimlayin ve diizeltin.

2.Uygun ve dogru montaj teknikleri kullanarak yeni yatak-
lar monte edin.

3.Eger mimkunse daha iyi kalite bir yakit kullanin.
4.Yag, uygun tudr ve derece Urun kullanilarak, tavsiye

edilen siklikta degistiriimelidir. Bazi uygulamalarda en uy-
gun degisim sikligini belirlemek icin yag analizi gerekebilir.
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Hizlandiriimis
Asinma
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GORUNUM

Et kalinlid: orijinal dlclye gére azalmistir. Yatak yuUzeyi
yipranmig ve parlaktir ancak ezilme, yirtima ya da ka-
zinma yoktur. Isi olusumui ile ilgili kanit, gdmulu yabanci

parcacik yoktur.
HASAR VEREN FAALIYET

Krank mili muylularinin zimparalanmasi ve polisaj gérup
hissedemeyecegimiz kadar ufak gapaklar olusturur. Sa-
dece yulzey bitirme kalitesinin tavsiye edilen Ra degeri
ya da Uzerinde olmasi degil; daima dénils ydnuine ters
yénde zimpara ve donls yoéntinde polisaj yapiimasi da
6nemlidir. Aksi takdirde, bu mikroskobik ¢apaklarin yag
filminin sdrekliligini bozarak yatak yutzeyini asindirmasi
mUmkdindar.

MUHTEMEL SEBEPLER

1.K6th muylu ylzey bitirme kalitesi.
2.Is1 birikimi ve sGpUlrme olugsmasini engelleyecek yeterli-
likte yaglama mevcut iken olusan asinma yag filmini del-

erek yatak yUzeyini agindiran muylu ylizey bitirme profil-
indeki tepeciklerden kaynaklanir.

DUZELTICi FAALIYET

1.Muylu ylzey bitirme kalitesini uygun ortalama Ra degeri
ile karsilastirin ve gerekli ise rektifiye edin.

2.Eger yuzey bitirme kalitesi kabul edilebilir ise dénUs
yénuinde hafif¢e yeniden parlatin (polish).

3.Yeni yataklari monte edin.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Krank Mili

Taslama ve

Parlatma

Krank mili muylu ytzeylerinin 15 mikro ing (0.381 ) ylizey
purdzltligu ortalama Ra ya da daha iyi bir ylzey kalitesine
tasfiye ve polisaj edilmesi gerekir.

Yuksek yuk altinda ¢aligan Dizel ya da yUksek
performansli yaris motorlari gibi motorlardaki muylular
icin 10 mikro ing (0.254 ) ya da Uzeri ylzey bitirme gerek-
lidir.

Yukaridaki, 6zel ekipmalarla élgcimi mUmkin basit ve
dogrudan bir sartnamedir. Ancak, tasfiye ve polisaj edilm-
is bir ylzey yaratmak sadece ytzey purizIGlagu sartham-
esine uyumdan 6te bir istir. Krank mili

yataklarinin hizli erken aginmasini énlemek ve yag fil-
mi olusumunu desteklemek icin muylu ylzeyleri motor
dénus yénuUne ters tasfiye ve dénus ydnunde polisaj edil-
melidir. Bu tavsiye fiili uygulamada ciddi miktarda kafa
karisikligina yol acabilir. Tavsiye

arkasinda yatan sebepleri anlamak ve metnin devaminda-
ki ¢izimleri incelemek, bu tavsiyenin daha acik hale gelm-
esine yardimci olacaktir.

Metal kaldirma cgapak ¢ikarma egdilimindedir. Bu, nere-
deyse tim metal kaldirma islemleri igin gegerlidir. Farkli
prosesler farkl tlrde gapaklar yaratir. Tasfiye ve polisaj
go6rup hissedemeyecegdimiz kadar kicguk capaklar yaratir,
ancak bu capaklar sistemdedir ve eger saft yluzeyi uygun
bicimde olusturulmadi ise yatada hasar verebilirler. Haydi,
tasfiye ve polisaj kaynakli bu “capaklara “mikroskobik tiy”
adi verelim. Bu, ilgili proseslerin arkalarinda ne biraktigini
daha iyi aciklar. Bu mikroskobik tlyUn ayni bir képedin
sirtindaki tay gibi bir dokusu ya da yénu vardir. Sekil 1
thyln muyludaki yonini anlatan bir ¢izimdir. (Not: Tum
sekiller krank milinin burnu olan ugtan bakistir)

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢OZUM EL KITABI
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SEKiL1

Déner bileg tasi ya da polisaj kayisinin muylu ylzeyinden
gectigi yon, mikro tlyln yéninu belirleyecektir.

Bu tUyU ortadan kaldirmak igin gercgeklestirilecek her
operasyon, tly yénUnUn tersine uygulanmalidir ki; tdy
ters tarafa dénerek ortadan kaldirilabilsin. Tasfiye ile ayni
yénde polisaj bu tliyl etkin bicimde ortadan kaldirmaya-
caktir ¢linkd; tly basitge bulundugu yénde ylizeye dogru
yatacak ve islem bitiminde geri dikelecektir. Dolayisiyla,
polisaj tasfiyeye ters yonde uygulanmalidir ki ylzey kalit-
esi arttirilabilsin.

Bir saftin nasil tasfiye ve polisaj edilmesi gerektigine ulas-
mak i¢in éncelikle arzu edilen sonucu tanimlamali ve ona
nasil ulasacagimizi bu sonugtan geriye dogru ilerleyerek
belirlemeliyiz. Sekil 2 saat yéninde dénen normal bir mo-
torun 6n tarafindan bakildiginda yatak igerisinde dénen
bir safti anlatan bir ¢izimdir. Arzu edilen polisaj opera-
syonundan kaynakll muylu ylzeyinde kalmis her tiyun




saft yatak Uzerinde dénerken sekildeki gibi yénlenmesidir.
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polisaj sirasinda kaldirilmasi gereken malzeme miktarini
azaltacaktir.

Bearing

SEKIiL 2

SEKIL 4

Saftin yatak Uzerinden gecisi, bir koépegi basindan
kuyruguna dogru sevmek gibi olmalidir. Aksi yénde polisaj
edilmis bir saft ayni bir képegi kuyrugundan basina dogru
oksamak gibi agsinma yaratir. Sekil 2’deki gibi yénlenen bir
ylzey yaratmak igin polisaj kayisi saft ylzeyi Gzerinden
Sekil 3'de gdsterildigi gibi gegmelidir.

Eder motor iz bant tipi bir polisaj makinesi kullaniliyor ise
saftin dénus yénu polisaj sirasinda kritik dedildir ¢tinkd
bant saft dan ¢ok daha hizl ¢aligir.

Eger polisaj yapllmaz ise; taslama ile elde edilen ytzey
dogrultusu yataklarda asinmaya yol agar. Sekil 3 ya da
4 ile gdsterilen ydnde polisaj yaparak, taslamadan kalan
tlylerin ortadan kaldiriimasi ve geriye yatagin asinmasi-
na yol agmayacak bir ytzey yénelimi kalmasi sonucunda
ylUzey dogrultusu polisaj islemi ile tersine g¢evrilmis olur.
Demirin yapisi sebebiyle kiiresel dékme demir saftlari tas-
fiye ve polisaj etmek 6zellikle zordur.

SEKIL 3

Grinding Whe

SEKIL 5

Eger findikkiran tipi bir polisaj kullaniliyor ise dogru saft
doénus yonlu mutlaka gdzlemlenmelidir. (Sekil 4) Polisaj
sirasinda kaldirilacak malzeme capta 0,0002” (0,00508
mm) degerini asmamalidir.

Polisaj sonucunda elde edilmesi arzulanan ytzey yénelimi
belirlendikten sonra polisaj sonucunda elde edilecek yéne
ters, uygun bir tesfiye yéntne ulagsmamiz gerekir. Sekil 5
krank miline 6n ya da burun sonu yénlerinden bakildigin-
da gorulecek doner bileg tasi ve saft donUs yonlerini ve
tesfiye icin ylzey yénelimini géstermektedir. Bu yon volan
flangini taglamanin (kafasinda) sol tarafindan aynaya
baglayarak elde edilebilir. Taglama sirasinda elde edilm-
esi mUmkuUn olan en iyi ylzey bitirme kalitesini yakalmak

Kiresel dékme demir adini, bu malzemenin igerisindeki
kuresel grafitlerden alir. Taglama muylu yUzeyindeki grafit
kurelerini (nodul) agar ve yataga hasar verecek dizensiz
késeler birakir.

Yukaridakilerin tamami; normal, saat yéninde dénus ya-
pan bir motorun, motorun én yutztinden gdérinttlendigi
varsayimina dayanmaktadir. Bazi dizel (marin@ motor-
lardaki gibi, krank mili saat yéninUn tersine dénen mo-
torlarda; tesfiye ve polisaj sirasinda krank mili diger
tarafindan aynaya takilmalidir. Bu, verilen sekillerde kran-
ka burun ucu tarafi yerine flans tarafindan bakmak ile
ayni seydir.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Ana Yataklarda
Erken Hasar

GECMiS

Her ne kadar baski yataklari ayni muylu (ana ve biyel kolu)
yataklari gibi ince bir yag filmi tzerinde ¢alisiyorsa da ayni
derecede yuke yakin bir ylku bile destekleyemezler. Her
ne kadar radyal yataklar projekte alanlari basina ing kar-
esi basina binlerce paund yuk tasiyabiliyorsa da baski ya-
taklar yalnizca birkag ylz psi degerinde yuUkleri tasiyabilir.
Radyal yataklarin yUk kapasitesinin daha yUksek olmasi,
muylu ve yatagin karsilastigi kavisli yGzeylerin bir takoz
sekli olusturmasindandir. Milin déntist agik boslugunun
bu takoz sekilli bélgesine bir yag filmi olugturmak igin yag
ceker ki gercekte mili destekleyen de bu yagdir. Baski ya-
taklar, tipik olarak, agiklik boslugunda ytkl destekleye-
cek yag filminin olusmasina yardimci olacak dogal bir
takoz sekli olugturmayan iki diiz ytizeyden olusur.

Konvansiyonel baski yataklari radyal muylu yataklarinin
kenarlarina flanglar ekleyerek yapilir. Bu montajda kolay-
lik saglar ve yillardir basarill bir bigimde kullaniimaktadir.
Flans yUzeylerindeki damla ya da boydan kanallar ve her
bir birlesim hattindaki takoz bigimli rampalar, yagin mil
ve yatak ylzeyleri arasina girmesine izin verir. Ancak,
hem yatak ytzeylerinin ¢ok buylk ¢ogunlugunun hem
de tlm mil ylzeyinin dlz olmasi, yagd filmini olugturmayi
ve strdtrmeyi ¢ok daha zor hale getirir. Eger herhangi
bir zaman iki takoz mastarini alip, yUzeylerini mikem-
mel derecede temiz hale getirdikten sonra bir durma
hareketiyle bunlari birbirine bastirdiysaniz birbirlerine
yapistiklarini da bilirsiniz. Bu, bir krank milinin ucuna baski
yukt uygulandiginda, bu yukin yagi mil ve yatak ytzey-
lerinin arasindan digari sikistirmasinda olana ¢ok benzer
bir durumdur. Eger yUk ¢ok fazla ise, yag filmi parcgalanir
ve yUzeyler birbirlerine yapismak ister; bu da stplrme
hasarina yol agar.Bazi agir hizmet tipi dizel motorlarda;
daha fazla basma yUkUnuU tagimalarini saglamak amaciyla;
girintili gikintill ylzeyleri olan, ayri basma contalari/pullari
kullaniimistir. Bu basma contalarinin/pullarinin ya birden
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fazla konik rampalari ve nispeten daha kictk diz yas-
tiklari ya da gevresi boyunca bir sinUs dalgasi konturunu
takip eden kavisli ylzeyleri vardir.

HASAR SEBEPLERI

Toprak / Pislik ile kontaminasyon ya da hatall montaj gibi
asikar sebepler bir yana genellikle basma yataklarinin
hasarlanmasina sebep olan sadece 3 yaygin etmen vardir.

Bunlar:
- K&t krank mili ytizey bitirme kalitesi
- Hiza bozukluklari

- Dig kaynakli agiri yikleme
YUZEY KALITESI / FiNiS

Krank mili basma yanaklarinin taglanmasi zordur ¢inku
buralar déner tasin kenari ile taglanirlar. Krank mili
ylUzeyinde birakilan taslama izleri, silindir yuvasi duvar-
larindaki gapraz tarama honlama izlerine benzer birbirine
capraz gegen gizikler gérsel bir girdap ya da glnes pat-
lamasi deseni olusturur. Eger bu tas izleri polisaj yapilarak
tamamen ortadan kaldiriimaz ise, ayni ¢oklu cam silece-
klerinin etkisi gibi, basma yataginin ylzeyinden yag filmini
yok edeceklerdir. Ylzey bitirmesi uygun yapilmis bir krank
mili basma yanaginda sadece basma yuzeyinin etrafindan
cap deseni halinde gegen ¢ok ince polisaj izleri olmasi
gerekir. 15 Ra ya da daha iyi bir ylizey bitirme kalitesi tav-
siye edilir. (Agir calisma kosullarina uygun ya da asir1 yik
altinda ¢alisan motorlarda 10 Ra).

HizA

Taslama diskinin yan ytzU temiz ve keskin bir kesici ylizey
elde etmek icin periyodik olarak bilenmelidir. Temiz kes-




im yapmayan bir taglama diski is pargasi Gzerinde kizgin
noktalar yaratarak; dalgali, diizlemsel olmayan yuUzeler
olusmasina yol acgabilir. Ana yatak muylusunun eksenine
kare bir baski ylzeyi olusturmak igin, diskin kenari dig
capina tam 90° olacak bigcimde bilenmelidir.

Basma Yataklarini monte ederken:

1.Yataklari oturtmak i¢in ana kep civatalarini 10 - 15 ft. b
(13,56 - 20,34 Newton - metre (N - mt)) ile sikip daha son-
ra gevsetin.

2.Yumusak uclu ¢ekic ile ana kepe motorun arkasina dog-
ru olan yénde vurun.

3.Ana kep civatalarini el ile sikin.

4. Arka yatak basma yanaklarini hizalmak igin, bir cubuk
yardimi ile krank milini blok igcerisinde olabildigince ileriye
zorlayin.

5.Mili 6ne dogru pozisyonda tutarken ana kep civatalarini
10 -15 ft. Ib (13,56 - 20,34 N - mt) ile sikin.

6.Ana kep civatalarini 2 ya da 3 es adimda sartname
degerlerine sikmayi bitirin.

Yukarida tariflenen stire¢ yik tagimak i¢in krank miliile te-
mas halinde olan baski yatagi alanini olabilecedi en ylksek
alana ¢ikarmak icin yatak basma yanaklarini hizalamaldir.

YUKLEME

Bir baski yataginin asinma ve asir1 ytiklenmesine ¢ok sayi-
da etken katkida bulunulabilir. Bunlardan bazilari (listele-
nirken 6zel bir siralama gdzetilmemistir):

-Asiri pompa basinci

-Tork dénuUsturdcusinin (konvertdr) genlesmesi

‘Tork dénUstUrtctsinin (konvertdr) iginin agsinmasi
‘Pompa tahrik diglisinin ters monte edilmis olmasi

-Yanlis tork déntsttrtcust (konvertdr)

-Yanlis esnek plaka

-Yanlis volan civatalari

-Motor ve ana transmisyon (aktarim organi) bilesenlerinin
hizasinin bozuk olmasi

-Uygun olmayan ayirma yatadi tashihi

‘Motoru vites pedall bosa ¢aligtirmak
PROBLEMLER iCiN AYIRICI TANI

Baski yatagindaki hasar asikar hale geldiginde; parcalar
genellikle dylesine agir hasarlanmigtir ki; sebebe dair
kanit ya yoktur, varsa da ¢ok azdir. Genelde yatak ¢e-
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lik destegine kadar asinmig bu da krank mili dayama
yUzeyinde asiri bir aginma yaratmis olacaktir. Dolayisiyla
tam olarak ne oldugunu nasil tespit edeceksiniz?

En asikar i¢ sebepleri gérmeye calisarak ve degerlendir-
erek baslayin:

‘Motorun bagka herhangi bir yerinde; bir yaglama prob-
lemine ya da yabanci partikdl ile kontaminasyona isaret
edecek zorlanmaya dair kanit mevcut mudur?

‘Uygun yatak kovanlari dodru bicimde monte edilmis mi-
ydi?

‘Eger baski yatagi son konumunda ise komsu yagd con-
tasi dogru monte edilmis miydi? Hatali monte edilmis bir
baglama contasi yatak yaglamasini bozmak igin yeterli
Isinmaya sebep olabilir.

‘Krank milinde hasara ugramamis baski yatag yanagini
yUzey bitirme kalitesi ve geometri yéninden inceleyin. Bu
hasarli yatagin orijinal kalitesi hakkinda bir fikir verebilir.
-Elde ettiginiz cevaplar sizi tatmin ettiginde ve hasara seb-
ep olabilecek tim potansiyel dahili sebepler elendiginde;
asir yikleme ya da hiza bozuklugu yaratabilecek potansi-
yel harici kaynaklari sorgulayin.

-Daha 6nce de aracin baski yataklarinda hasar olmus mu?
-Hangi harici parcalar degistirilmisti?

-Dogru transmisyon monte edilmis miydi?

-Dogru tork dénustirtct monte edilmis miydi?

-Dogru esnek plaka kullanilmig miydi? Dénusttricinin
genlesmesine izin vermek amaciyla; montajda, esnek pla-
ka ile dénlsturicl arasinda en az 1/16” (1,588 mm) (terci-
hen 1/8” (3,175 mm)) aciklik olmalidir.

-Dogru esnek plaka montaj civatalari kullanilmis miydi?

-DénUstlrdctnin esnek plaka montaj civatalarina vur-
duguna dair kanit var mi?

‘Transmisyon motor ile uygun sekilde hizalanmig miydi?
-TUm merkezleme pimleri yerinde midir?
-Pivot yatagin durumunu kontrol edin.

‘Eger kullaniimig bir tork dénutstirica tekrar kullanildi ise,
bu tork dénugturtctde i¢ aginma var midir?

-Eger tamir gérmusg/revizyona ugramis bir transmisyon
monte edildi ise tork dénulstlricl (konvertér) pompa
tahrik mil yuvasi ile dogru sekilde birbirine geg¢ti mi? Uy-
gun olmayan bigcimde monte edilmis bir pompa tahrik

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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diglisi dénustUriclinun tam olarak gecme yapmasini
onleyebilir.

-Pompa basinci dl¢llerek sarthame sinir dederleri icer-
isinde bulundu mu?

-Pompa basincini arttiracak kisitlamalarin varligina dair
harici transmisyon sodutma cizgilerini ve IsI esanjériinu
kontrol edin.

‘Eger manuel transmisyon monte edildi ise, baski yatagi
(balatasi) uygun sekilde ayarlanmig miydi?

-Baski yatagi (balatasi) hangi durumda idi? Dogru ayarl-
anmis bir baski yataginin (balatasi) aginmasi ya da asiri
Isinmasi operatdrin hareket halinde ayagini debriyaj Gize-
rinde tutmasina igaret edebilir.

ANA YATAGA DESTEK

Problemli bir uygulama ile karsilasildiginda; ayni hasarin
tekrarini énlemek amaciyla, tamir tadil islemleri tamam-
lanmadan 6nce, zorlanmanin sebebini tespit etmek ve
dizeltmek i¢in her turlt caba harcanmalidir.

Problemli uygulamalarda Ust baski yataginda yapilacak
basit bir modifikasyonun yardimi olabilir. Hangi dayama
yUzeyinin motorun arka tarafina dogru oldugunu belirle-
mek i¢in Ust baski yatagini monte edin.

ince disli, kiiglk, diiz bir ede kullanarak; sadece yag
kanalindan arka basma ylzeyine dogru olan bdlimde
yatak ayirim cgizgisinin i¢ ¢aptaki kenarinin pahini arttirin.
(Sekilde géruldugl UGzere) Bu genisletilmis ic cap pahi
sayesinde yatagin yad kanalindan gegen basingh yag,
Once yatagin yad araligindan gegcmeden yUk altindaki

baski ylzeyine ulasacaktir. Arka baski yanagi Uzerinde
yuk oldugundan, bu ytk yag akisini kisitlamali ve yag
basincinda fark edilebilir bir distis yasanmamalidir. Her
ne kadar bu modifikasyon garantili olarak her derde deva
degilse de eger ylzey bitirme, hiza, temizlik ve ylkleme
gibi tim diger kogullar kabul edilebilir limitler dahilinde ise
yardimi olmasi beklenir.

SON GELiSMELER

Gegmigbirkag yilda, baziyeniotomotivmotor tasarimlarin-
da daha yeni otomatik transmisyonlardan kaynaklanan
daha yuUksek basma yuklerini taslyabilmelerini saglamak
amaciyla gesitli ydntemler kullaniimaya baslandi. Eksenel
gezinti pullarinin sadece bu ise 6zel kullanimi, eksenel
gezinti pullari ve flans yataklarinin kombinasyonlari, rady-
al kanallar (flans ylzeyinde seri halinde 3- 5 diiz kanal),
profilli flangylzeyleri olan flans yataklar (rampa ve yas-
tik tasarimi) ya da montajlanmis flanslar (yataga meka-
nik olarak baglanmis ayri eksenel gezinti pullari). Unutul-
mamalidir ki; bu gelistirilmis ¢6zimlerin cogu uygulamaya
6zeldir ve daha eski uygulamalarda mimkun ya da hatta
elverigli olmayabilir.

-
v
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Krank Mili

Dayama Yuzleri

AGIR KULLANIM iCiN TAVSIYELER

Krank mili ylizey bitirme kalitesi ve form, tUm yataklarin
performansini etkileyen kilit etmenlerdir. Her yatakta old-
ugu gibi, artan ytk mil ile yatak ytzeyi arasindaki yag filmi
kalinligini azaltir. Bu yag filmi olusumunu asiri derecede
zor hale getiren dlzlemsel ylzeylerinden dolayi baski ya-
taklarinda ¢ok daha kritik bir kogsuldur.

Radyal yataklar (rot yataklari ve ana yataklar gibi rady-
al dogrultuda yUk taslyan yataklar), mil ve yatak yUzey-
inin aciklikta bir araya geldigi noktada dogal bir Ggcgen
olusturur. Milin déntst yuk altindaki bdlgeye bir miktar
yag ceker ve ylku destekleyen bir yag filmi olusturur.

Ote yandan baski ylizeyleri bulustuklari yerde dogal bir
Ug¢gen olusturmayan iki diizlemsel ylizeyden olusur. Yag
filminin olusumuna yardimci olmak icin, yatak ytzey bit-
imlerinde ve bazen de kanallara bitigik yapay tiggen sekil-
li alanlar iglenir. TUm yaygin tasarim cabalarina karsin,
baski yataklari yine de ¢ok daha ince bir yag filmi tzer-
inde calisir ki bu da bu yataklarin bagarili performansi igin
krank milinin ytzey bitirme kalitesini kritik hale getirir.

Benzinli “Hemi” motorlarin (yarim klire yanma odali) krank
millerinin Uzerinde bulunan basma yataklarinin ylzey
bitirme kalitesine ait glincel 6rneklerle de dogrulan-
mistir ki; daha kaliteli ytizey bitirme daha dlglUk oranda
bir yatak yipranmasi olusmasiyla sonuglanmaktadir. Bu
calisma ayrica goéstermistir ki; hi¢ hasar olusmamasi du-
rumunda krank mili ylizey kalitesi motor ¢alistiktan sonra
iyilegmistir. 12 adet krank milinin yUzey bitirme kaliteleri

6lcilmustar. (7 yeni ve 5 kullanilmig). Yeni millerde bu
deger 30 Ra yuksekligi ile 5 Ra algakligina kadar bir aralik-
ta degiskenlik géstermistir. Kullaniimig miller ise ¢ok ben-
zer bir aralik olan 31 Ra yUksekligi ile 4 Ra algakhiginda
bir degiskenlik géstermistir. Her ne kadar bu ¢ok kuguk
bir érneklemi temsil etse de, bu durum, eslesen yatak
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yuzeylerinin durumlari degerlendirildiginde ylzey bitirme
kalitesi ve performans arasinda bir korelasyon oldugunu
gbstermektedir. Bu élgimlerden énce; yaris tecribeleri
Ra 6 degerli basl yatagdi olan bir krank milinde hi¢ prob-
lem goérilmez iken Ra 20’nin Uzerinde oldugunda krank
millerinde problemler olugtugunu géstermigtir!

i§lem ddéner tas yan ylzeyi kullanilarak yapildigindan krank
milinin basma ylzeyinde iyi bir ylzey bitirme kalitesi elde
etmek zordur. Yan yUzey ile taglama basma ytizeyinin dig
¢apina dogru spiral olarak ilerleyen izler olusmasina yol
acar ve ayrica honlama desenlerine benzeyen capraz
tarama izleri de yol acabilir. Mil déndukge silecek goérevi
gbrduklerinden her iki desen de yag filmi olusumu sureci
icin 6limcualddr.

Taslama izleri parlatma yoluyla mutlaka yok edil-
melidir. Sadece dairesel bir desen kalmalidir. Yiizey
bitirme kalitesi tanjant yoéniinde kontrol edilmeli
ve azami 10 Ra degerinde tutulmalidir. Baski yiizeyi
azami 0,0002” (0,00508 mm) degeri icerisinde kal-
acak sekilde diizlemsel olmalidir.

KACININ!
GIRDAP DESENI

CAPRAZ CiZGi DESENi

KACININ!
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Kam Yatalarinda
Erken Hasarin
Onlenmesi

Yillar boyunca, neredeyse tium kam mili yataklari bir katman babit metal icerecek sekilde
Uretildi. Babit metal ana bilegenleri kursun ve kalay olan yumusak kaygan bir malzemedir ve
lehim ile oldukga benzerdir. Bir ylizey katmani olarak babit metal, yabanci parcacik kontami-
nasyonu, kagiklik ve marsta marjinal yaglama gibi olumsuz kosullar altinda hayatta kalabilmek
icin gerekli 6zellikleri barindirir.

Modern motorlarda egilim daha yuksek ¢alisma sicakliklari ve supap mekanizmasi yUkleri
yénuinde olmustur. Babit metalin bu kosullar altinda hayatta kalbimle kabiliyeti, gérece dlistik
dayanimi sebebiyle sinirlidir. Bu talep kér kosullarda, babit metal kam mili yataklari monte
edildiginde, babit metal katman uzayabilir ya da yorulabilir. Yorulma yatak ylUzeyindeki metal
katmanda malzemenin pul pul déktilmesi ile olusan kraterlerin varlidi ile tanimlanabilir.
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Hem daha modern motorlardaki blyUk yukler ve galig-
ma sicakliklarinin hem de yuksek performans kaynakli
gerekliliklerin kargilanabilmesi i¢in babit metalin yer-
ini bir aliminyum alasimi almistir. Bu aliminyum alagimi
babit metalden ¢ok daha gUglidir ve birka¢ kati ylke
dayanacaktir. Ancak bu ek dayanim babit metalin bazi
affedici 6zelliklerinin de gbzden cikariimasi anlamina ge-
lir. Aliminyum alasimi daha serttir, dolayisiyla kirli ortam-
da, kaciklik ve marsta marjinal yaglama altinda ¢alisma
acisindan daha az uyumludur. Bunlar, bu érnekteki daha
buyuk yukler gibi 6zellikli bir uygulamanin gereklilikler-
ini karsilayabilecek bir yatak malzemesi segerken siklikla
gerekli olan tipik tavizler ya da degis tokuslardir.

Genellikle, ne zaman daha buytk bir yik ile karsilagil-
sa, guvenilirligi saglayabilmek icin daha fazla hassas-
Ik (presizyon) gereklidir. Temizlik, hiza, acikliklar, muylu
ylzey bitirme kaliteleri ve yaglama gibi kosullarin tama-
mi daha yakindan kontrol edilmelidir. Asagida aliminyum
alasimindan yapilma kam mili yataklari kullanilirken per-
formansi en uygun sekle getirmeye yardimi olacak bazi
tavsiyeler verilmistir.

iIk montajda yeterli aciklik gereklidir. Bu daha giiclii ya-
taklar kendi ac¢ikliklarini yaratmak icin daha yumusak olan
babit metal yataklar kadar hizi sekilde asinmayacaktir.
Asgari aciklik raf motorlar i¢cin 0.002” ytksek performans
motorlari igin ise 0.003” olmalidir. Yiksek performans uy-
gulamalari icin optimum agiklik

0.003” ila 0.004” arasindadir. Blok, mil ve yatak toler-
anslarinin toleranslari yigildigindan bu aciklik araligina
sadece yatagin Uretiminde ulasmak mimkin degildir.
Acikliklar mutlaka montaj sirasinda élgtimelidir.

Kam yataklarinin i¢ gaplarini acikligi arttirmak amaciyla
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honlamak tavsiye edilmez ¢linkdl honlama sonrasi ytzey
dizeltme amagl kullanilan asindirici yatak ytzeylerine
gbébmulerek milin aginmasina sebep olabilir. Yatak i¢ ¢aplari
rabyalanabilir fakat kam mili muylu ¢aplarini ayarlamanin
en pratik ydntemi muylu yUzeylerini taglamaktir. Ek agiklik
saglamak amaciyla tasfiye edilmeseler bile, kam mili yatak
muylularinin uygun ylzey bitirme pUrazltltigune getirile-
bilmesi i¢in; kam mili motor icerisinde ¢aligirken dénecegi
yénde ddénuUyorken ylzey parlatma islemi gérmesi gerek-
lidir.

Ozellikle yiiksek performans uygulamalarinda aciklik gibi
hiza da asin derecede 6nemlidir. Ana yatak ¢ap hizasinin
¢arpllma sebebiyle duzeltiimesi ihtiyaci dodan her blokta
kam mili yataginda da g¢arpilma gériime ihtimali ok yUk-
sektir. Uygun aciklik degeri 0,001 in¢ den az olan minér
kacikliklari kompanse etmede yardimci olabilir.

Yataklarin arkasindan metal kazinmasindan kaginmak
icin yataklarin bloga montaji ézenle yapilmalidir. Bu
gevseme hadisesi yatak dis ¢api ve silindir capi arasin-
da metal birikmesine yol acarak acikligin azalmasina yol
acabilir. Gevgemeyi engellemek i¢in kam yataklari monte
edilmeden 6nce yuvalarinin uygun olan 25 - 30 derece-
lik agiz pahi olup olmadigini kontrol etmek gerekir. Kam
yataklarinin arkasinda kanal olmayan bloklarda yag de-
liklerinin blok ve yataklar arasinda hizali olmasini garanti
almak i¢in 6zen goésterilmelidir. Yatagin arkasinda kanal
olan bloklarda yatak, normal saat yoninde kam mili
dbénusline gbére dnden bakildiginda yagd deligiyle saat 2
konumunda olacak sekilde monte edilmelidir. Bu ytk al-
tinda kalan alanin disindaki agikliga yag vermek ve saftin
dbénusline izin vermek suretiyle yukan ilerisinde bir yag
filmi olusturur.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Krank Millerinde

Yatak Sarma
Muhtemel Sebepleri

1.MONTAJ HATALARI ve NEDENLERI

11 Uygun yatak kullanilimamasi: Motorda &zellikler-
ine uygun olmayan yataklarin kullanilmasi, yatak bosluk-
larinin yanlis olmasina ve yaglama sorunlarina yol agabilir.

1.2 Yatak yiizeylerinin ve yag deliklerinin temiz ol-
mamasi: Yataklarin ylzeylerinde bulunan kir talas veya
diger yabanci maddeler yataklarin dizgln sekilde otur-
masini engelleyerek asinmasina ve hasara yol agabilir.
Yag deliklerinin kapali olmasi yadin yataklara ulagsmasini
engelleyerek yataklarin aginmasini veya sarmasina neden
olabilir.

1.3 Yatak bosluklarinin kontrol edilmemesi:Yatak
bogluklarinin ayarlanmamasi, asiri sikilmasina veya basing
dustkltgunden dolayi yetersiz yaglanmasina yol agabilir.

1.4 Yag pompasi, zincir setinin ve yag sogutucusunun
degistirilmemesi: Bu parcalarin zamanin da degistiril-
memesi, yaglama sisteminin verimini distrerek motorun
asinmasini ve motor émrtnu azaltabilir.

1.5 Motorun revizyon dncesi yataklarda olusturdugu
hasar(diizgiin baraya alinamamasi): Motorun 6nce-
ki hasarlarinin giderilmemesi, yeni yataklarin ve baz disli
guruplarinin zarar gérmesine neden olabilir.

1.6 Montaj esnasinda sente aparati kullanilmamasi:
Sente ayarinin dogru yapilmamasi, motorun zaman-
lamasini bozarak performans kayiplarina ve hasara yol
acabilir.

1.7 Etkin ve yetkin olmayan personelin miidahale et-
mesi: Deneyimsiz personelin montaj yapmasi, motorun
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dmrinu kisaltabilir ve blyUk arizalara yol agabilir.

1.8 Montaj esnasinda genel yag galerilerinin havasinin
alinmamask: Yag galerilerinde hava kalmasi, yagin yatak-
lara ulagmasini engelleyerek asinmaya ve yatak sarmaya
neden olabilir.

1.9 Montaj yapildiktan sonra yag basincin
olclilmemesi: Yag basincinin kontrol edilmemesi yagla-
ma sistemindeki sorunlarin tespitini zorlastirabilir.

1.10 Yaglama sorunlar: (Yagsiz Calisma) Motor yaginin
dUusUk seviyede olmasi veya yagin kirli olmasi, krank milin-
in yeterli sekilde yaglanamamasina yol agar. Bu da yatak
ve krank mili ytzeyinin strttinmesini artirarak asiri iIsinma-
ya neden olur. Motor ¢alismaya devam ettiginde ise krank
mili yatak sarmasina yol agabilir. Yanlis Yag Kullanimi Uy-
gun olmayan viskoziteye sahip yag kullanimi da yaglama
verimliligini dtsurur.

1.11 Piston yiiksekliklerinin kontrol edilmemesi: Piston
yuksekliklerinin yanlis ayarlanmasi, motorun sikistirma
oranini etkileyerek performans kayiplarina ve hasara yol
acabilir.

CiVATA ve TORK KONTROLU

1.12 Ana yatak ve Kol yatak civatalarinin yenilenmesi:
(6zellikle yuksek devir ve torklu araclar) Ylksek perfor-
mansli araglarda, civatalarin (saplama) yenilenmemesi,
gevsemeye ve hasara yol agabilir.

113 Ana yatak ve Kol yatak civatalarinin istenilen
fabrikasyon degerlerinin (kg & Nm ) ve derecelerinde
sikilmamasi ( Orn: 10 kg&Nm + 120 derece sikma): Ci-
vatalarin yanlis torkta sikilmasi, yataklarin agiri sikilmasina




veya yetersiz sikilmasina neden olabilir.

1.14 Ana yatak ana gezintisi sarmasinin ana sebepleri:
Baslica sebeplerinden biri baski balata gurubun orantisiz
tahrikidir.

OZET

-Motor montaji, blyUtk bir 6zen ve dikkat gerektiren kar-
magslik bir strectir. Yukarida belirtilen hatalarin dnlenmesi
icin, tecrubeli ve uzman personel tarafindan, dogru ekip-
man ve prosedurler kullanilarak montaj yapiimalidir. Aksi
takdirde, motorun émrU kisalabilir ve ciddi hasarlar mey-
dana gelebilir. Buna benzer hata ve sebepler yatak sar-
manin baglica nedenleridir.

2. KULLANICI HATASI

2.1 Motorun sogutma sistemindeki arizaya ragmen
aracin kullanilmasi: Motorun ideal ¢alisma sicakhiginda
kalmasi, pargalarin asinmasi ve zarar gérmesini engeller.
Sogutma sistemindeki bir ariza( 6érnegin, su kagagi, ter-
mostat arizasi, fan motoru arizasi vb.)Motorun asiri isin-
masina neden olabilir. Bu durumda ara¢ kullanilmaya
devam ederse, motor yataklari basta olmak tzere birgok
parga zarar gorebilir.

2.2 Motorun ilk calisma esnasinda yiiksek devir uy-
gulanmasi: Motor yadi, motorun tim pargalarina yeter-
ince ulagabilmesi igin belirli bir sUreye ihtiya¢ duyabilir.
Motor sogukken yiliksek devirde ¢alistirmak, yagin yeter-
ince yaglama yapmamasina ve dolayisiyla yataklarin asin-
masina neden olabilir.

2.3 Motorun fabrika cikis degerlerinin degistirilm-
esi: (Modifiye veya Yazilim yUklenmesi) Motorun perfor-
mansini artirmak amaciyla yapilan modifikasyonlar veya
yazihm degisiklikleri, motorun calisma parametrelerini
degistirecektir. Bu degisiklikler, motorun dayanikliigini
olumsuz etkileyebilir ve yatak sarma riskini artirabilir.
Ozellikle yanlis yapilan modifikasyonlar veya uygun ol-
mayan yazilimlar, motorun yaglama sistemini olumsuz
etkileyebilir.

3. ARAC BAKIMI

3.1 Kalitesiz veya uygun olmayan yag kullaniimasi:
Motor yagi, motorun hareketli pargalari arasindaki
sUrtlnmeyi azaltarak asinmayi énler. Kalitesiz veya moto-
run 6zelliklerine uygun olmayan bir yag kullanmak, yeterli
yaglama yapilmamasina ve yataklarin zarar gérmesine
neden olabilir.

3.2 Yag bakimi zamaninda yapilmamasi: Motor yagi,
zamanla 6zelligini kaybeder ve kirlenir. Bu nedenle, diizen-
li olarak yag degisimi yapilmasi gerekir. Yag bakimi zam-
aninda yapilmadiginda, yaglama sistemi etkin bir sekilde
calisamaz ve yatak sarma riski artar.
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3.3 Yag pompa basincini belirten elamanlarin arizal
olmasi: Yag pompasl, motorun tUm pargalarina ye-
terli miktarda yag goénderilmesini saglar. Yag pompasi
basincini belirten sensér veya valf gibi elemanlarin arizali
olmasi, yag basincinin digsmesine ve yataklarin yeterince
yaglanmamasina neden olabilir.

3.4 Yaglama problemleri: Yatak sarma problemi, genel-
likle motorun yaglama sistemindeki sorunlardan kay-
naklanir. Yag dozajlamasinda sorunlar, yaglama jetlerinin
kapall olmasi, motor sisteminde dolasan partikuller, yag
pompasinin yeterli basinci Gretememesi gibi faktorler ya-
tak sarmasina yol acabilir.

3.5 Genel olarak temel etken yaglama ve yaglama Unite-
lerinden olusur, fakat zarar gdéren parca maalesef krank
milidir.

OZET

Motor montaji, bUyulk bir 6zen ve dikkat gerektiren kar-
maslik bir sUregctir. Yukarida belirtilen hatalarin dnlenmesi
icin tecrUbeli ve uzman personel tarafindan dogru ekip-
man ve prosedurler kullanilarak montaj yapiimalidir. Aksi
takdirde, motorun émrU kisalabilir ve ciddi hasarlar mey-
dana gelebilir.

MOTOR PARGCALARI HASARI VE ¢COZUM EL KIiTABI
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Krank Mili

Kiriima Muhtemel

Sebepleri

1.Krank milleri genellikle stres bdlgelerinde kiriimakta olup
motor tiplerine gore volan ve kasnak bdlgelerine yakin
stres noktalarindan da kirilabilir. Baglica nedeni sudur:

- Revizyon yapilan motorda bir 6nceki revizyonda neden
krank degisimine yapildig belirtiimelidir.

2.Turbo basincinin ytksek olmasi: Turbosarjli motorlarda
turbo basincinin agin yiksek olmasi, krank miline ek yuk
bindirerek kirilma riski arttirabilir. Yiksek boost basinci,
pistonlara etkileyen kuvveti arttirarak krank miline binen
yuku artirir.

3.Balansor bosluklari: Balansérdeki bosluklar, titregim-
lere neden olarak krank miline zarar verebilir. Balansor, ti-
tresimlerini dengelemek i¢in kullanilir ve arizalanmasi du-
rumunda krank miline zarar vererek kirllmasina sebeptir.

4.Ya§ pompasl, zincir seti ve yad sogutucusunun
degistiriimemesi: Bu parcgalarin zamaninda degistiriimem-
esi, yaglama sisteminin verimini disutrerek krank milinin
asinmasina ( Yatak sarma ) ve kirilmasina neden olabilir.

5.Ani Ytk Degisimleri: Ani hizlanmalar, yavaglamalar veya
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vites degisimleri gibi durumlar, krank miline ani stres
yukleri bindirerek kirilma riskini artirabilir. Ani ytk degisim-
leri, 6zellikle turbosarjli motorlarda daha belirgin olabilir.

6.Yaglama Problemleri: Yetersiz yaglama, yag pompasinin
arizalanmasi, yag kanallarinin tikanmasi, yag filtresinin
kirlenmesi, veya yanlis yag kullanimi, krank milinin asiri
Isinmasl ve asinmasina neden olarak kirilma riskini arttirir.
Yaglama eksikligi, 6zellikle yataklarda ve kam millerinde
sUrtinmeyi arttirarak bélgesel sicaklik artiglarina ve mal-
zeme 6zelliklerinin bozulmasina yol agar.

7.Bakim Eksikligi: Motora duzenli bakimin yapiimamasi,
yag degdisimlerinin zamaninda yapilmamasi, yag sevi-
yesinin kontrol edilmemesi veya motorun genel kondi-
syonunun takip edilmemesi de krank kiriimasinin énemli
nedenlerindendir.

8.Motor tiplerine goére revizyon saati belirlemesine
ragmen metal yorulmasina karsl taninan slreye uyul-
mamasi.

9.0nceden Hasar Gérmiis Motor Blogu: Hasar gérms bir
motor blogunda olusan yatak dizlemindeki eksenel egik-




lik (kagiklik ) Ana yatak barasi yapilmasi, krank milinin ya-
taklara oturmasina neden olarak kirilma riskini artirir.

10.Hatali Montaj: Motorun temiz toplanmamasi, sente
ayarinin tam yapilmamasi, piston yuksekliginin ayarlan-
mamasli gibi hatali montajlar, krank milinin kirilmasina
neden olabilir. Bu tir hatalar, motorun dengesini bozarak
titresimlere ve asin ytiklenmelere neden olabilir.

M.Balans Kontrolinin Yapilmamasi: Volan ve kasnak
baglandiktan sonra balans kontrollin yapilmamasi, dénme
isleminde dengesizlige ve titresimlere neden olur. Bu du-
rum deformasyonlara neden olarak ¢atlak olusumuna ve
krank milinin kirllmasina neden olabilir.

12.Kasnak ve Zincir Gerginligi: Kasnak ve zincirlerin gergin-
liginin ayarlanmamasi, krank miline asiri yik bindirerek,
krank miline stres uygulayarak kirilma riskini artirabilir.

13.Asirt Hiz ve Redline: Motorun asiri top speed ( yUksek
hiz ) Gstline ¢gikmaya zorlamak ve redline ( kirmizi gizgi )
de uzun suire kalmak krank miline agir1 ylk ve blyuk stres
bindirerek yorulma ve kirmaya zorlayacaktir.

14. Fabrika c¢ikis degerlerinin degistiriimesi (modifiye
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yapilmasi) veya ( yazilim yuUklenmesi ): Motorun perfor-
mansini artirmak amaciyla yapilan modifikasyonlar veya
yazilim degisiklikleri, motorun c¢alisma parametrelerini
degistirilebilir. Bu degisiklikler, motorun dayanikliidini
olumsuz etkileyebilir ve kirilma riskini artirabilir. Ozel-
likle yanlis yapilan modifikasyonlar veya uygun olmayan
yazilimlar, bu tir kirilmalarin sebeplerindendir.

15.Krank milinin Kirilmasina sebep olan diger motor
parcalari: ( piston, ana ve kol yataklar, subap, biyel kolu,
enjektdr, yag pompasi, mazot pompasi, balansér milleri,
rulmanlar vb.)

OZET

Motor montaji, blyuk bir 6zen ve dikkat gerektiren kar-
masik bir sUrectir. Yukarida belirtilen hatalarin dnlenmesi
icin, tecrlbeli ve uzman personel tarafindan, dogru ekip-
man ve prosedurler kullanilarak montaj yapiimalidir. Aksi
takdirde, motorun émrU kisalabilir ve ciddi hasarlar mey-
dana gelebilir. Buna benzer hata ve sebepler krank mili
kiriimalarinin baslica nedenleridir.
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